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1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of ^ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Internationa! application No. 

PCT/DEOO/03105 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-14 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



-14 



filed with the letter of 26 November 2001 (26.11.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 
pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or fumished to this Authority in the following language . which is: 

I I the language of a translation fumished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation fiimished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 

preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
fumished subsequently to this Authority in written form, 
fiimished subsequently to this Authorit>' in computer readable form. 

The statement that the subsequently fumished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been fumished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fumished. 



4. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 

Claims 



1-14 



1-14 



1-14 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 

NO 



Citations and explanations 

This report makes reference to the following document 
cited in the search report : 

Dl: US-A-5 822 317 (SHIBATA KOICHI), 13 October 1998 
(1998-10-13) . 

1.1 Dl is considered to be the prior art closest to the 
subject matter of Claim 1 and discloses a 
synchronisation process based on a single mechanism 
between an emitter and a receiver of data packets. 
For synchronisation purposes, the emitter provides 
all the data packets to be transmitted with a 
timestamp only after multiplexing, so that the 
timestamps correspond to the actual transmission 
time - 

The subject matter of Claim 1 differs from Dl in 
that time information is transmitted to the 
communications system components to be synchronised 
by a third instance, the time information generator, 
in order to regulate the frequency of the clock 
generator, and in that additional frequency 
regulation of said clock generator is provided as a 
function of the filling level of a corresponding 
input buffer memory for the communication data. 
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Claim 1 is therefore novel (PCT Article 33(2)). 

1.2 The present invention can be considered to address 

the objective problem of providing a synchronisation 
arrangement which does not require changing the 
communication protocols used for transmitting 
communication data and which burdens the 
communications network only to a slight extent . 

This problem is solved in Claim 1 in that time 
information is transmitted by a time information 
generator, that is independently of the 
communication data stream, and that the arrangement 
comprises a clock frequency control system for 
adjusting the clock frequency of the clock generator 
as a function of the sensed filling level of the 
input buffer memory. 

The additional frequency regulation enables high 
synchronisation precision to be maintained even 
during the interval between the transmission of 
successive items of time information. It is 
sufficient to transmit time information at 
relatively long time intervals, burdening the 
transmission network only to a slight extent . 

Neither Dl nor the other documents cited in the 
search report suggest this substantive matter. 
Independent Claim 1 is therefore acknowledged to 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 

2. Claims 2-14 are dependent on Claim 1 and therefore 
also meet the requirements of PCT Article 33(2) and 
(3) . 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Independent Claim 1 is not drafted in the two-part 
form defined in PCT Rule 6.3(b) . 

2. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite document Dl or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 
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VERTRAG Vi 




R DIE INTERNATIONALE ZUSAI 
EM GEBIET DES PATENTWEl^ 



VyiflEi 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P02795W0 


WEITERES s\ehe Mitteilung uber die Ubermittlung des Intemationalen 

Recherchenbericlits (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03105 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

07/09/2000 


(Fruhestes) Priorltdtsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbelidrde erstellt und wird dem Anmelder gevnSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dent Intemationalen Buro ubermitteit. 

Dieser internationale Recherchenbericlit umfafSt insgesamt _3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm Jewells eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grandlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache 1st die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche Ist auf der Grundlage einer be! der Behdrde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung In Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer form eingereicht worden Ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die ErklSrung, da3 das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die ErklSrung, da3 die in computerlesbarer Form erfa3ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgeiegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als ntcht recherchierbar erwiesen (siehe Fetd I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feid II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortfaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 2 

Pn wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



□ 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGeGENSTANDES 

IPK 7 H04J3/06 G06Fl/l4 



Nach der Intemationalen Patentktassiftkation (IPK) oder nach der nationalen Ktassffikation und der IPK 



E 00/03105 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Ktassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04J G06F G04G H04M H04Q 



Rectierchierte aber nicht zum Mindestpmfstoff gehorende Verdffentllchungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte etektronische Datenbank (Nanne der Datenbank und evtt. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, RAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie*^ Bezelchnung der Veroffentlichung, soweil erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 822 317 A (SHIBATA KOICHI) 
13. Oktober 1998 (1998-10-13) 
Spalte 1, Zeile 52 -Spalte 2, Zeile 57 
Abbildungen 2,3,11 



EP 0 722 233 A (HEWLETT PACKARD CO) 
17. Juli 1996 (1996-07-17) 
Spalte 1, Zeile 20 - Zeile 50 
Zeile 4 - Zeile 58 
Zeile 25 - Zeile 31 
Zeile 48 - Zeile 59; Abbildungen 



Spalte 3, 
Spalte 5, 
Spalte 5, 
4-6,9 



1,5,15 

12,13 
1,5 



6-9 



-/-- 



Weitere Veroffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A* Veroffentlichung, die den allgenr^einen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' aiteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Intema1k>nalen 
Anmeidedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberrcht genannten Veroffentlrchung belegt werden 
soli Oder die aus elnenri anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaDnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T' Spatere Veroffentltehung. die nach dem intemationalen Anmeidedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollKliert, sondem nur zum Verstdndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tdtigkeit t)eruhend betrachtet werden 

'Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit t)eruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorle In Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahel legend ist 

Veroffentlichung, die Mltglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



13. Februar 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



20/02/2001 



Name und Postanschrift der Intemattonalen Recherchenbehdrde 

Europalsches Patentanrt, P.B. 5818 Patenttaan 2 

NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Pieper, T 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(FoitsetZUna) ALS WESENTLICH ANGESEnENE UNTERLAGEN 



1^ 

ESinEN 



Internationales Aktenzeichen 

P^BE 00/03105 



Kategorie"* Bezeichnung der Ver6ffentllchung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



A 



MILLS D L: "IMPROVED ALGORITHMS FOR 

SYNCHRONIZING COMPUTER NETWORK CLOCKS" 

COMPUTER COMMUNICATIONS 

REVIEW, US, ASSOCIATION FOR COMPUTING 

MACHINERY. NEW YORK, 

Bd. 24, Nr. 4, 

1. Oktober 1994 (1994-10-01), Seiten 
317-327, XP000477058 
ISSN: 0146-4833 

Se1te 317, rechte Spalte, letzter Absatz 
-Seite 318, Unke Spalte, Absatz 1 
Selte 320, linke Spalte, Absatz 5 
Seite 323, rechte Spalte, letzter Absatz 
-Seite 324, linke Spalte, Absatz 1 

EP 0 350 149 A (DIGITAL EQUIPMENT CORP) 

10. Januar 1990 (1990-01-10) 

Zusammenf assung 

Seite 4, Zeile 29 - Zeile 38 

Seite 5, Zeile 58 -Seite 6, Zeile 11 

Seite 10, Zeile 1 - Zeile 10 

EP 0 697 774 A (HEWLETT PACKARD CO) 
21. Februar 1996 (1996-02-21) 
Seite 5, Zeile 29 - Zeile 39 



1-4,10, 
15 



4-11 



10,11,14 



Formblatl PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Btatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

InforrQiM^on patent family members 



Patent document 
cited In search report 



Publication 
date 



International Application No 

P^^E 00/03105 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5822317 
EP 0722233 



A 
A 



13-10-1998 
17-07-1996 



JP 



9135272 A 



20-05-1997 



US 
JP 



5566180 A 
8221336 A 



15-10-1996 
30-08-1996 



EP 0350149 A 10-01-1990 US 4894846 A 16-01-1990 

AU 601904 B 20-09-1990 

AU 3500389 A 17-05-1990 

CA 1323109 A 12-10-1993 

JP 2051715 A 21-02-1990 



EP 0697774 A 21-02-1996 NONE 



\ 



Foim PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT - .0 1 7 DEC 2C01^ 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFyjiQSBEBJGii4T--' 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02795WO 


siehe MItteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriauflgen Priifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


i ntemattonales Anmeldedatump^ ag^onat/Jahr) 


Priohtatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/DEOO/03105 


07/09/2000 


13/09/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Ktassifikatlon und IPK 
H04J3/06 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorl^ufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstetit und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blotter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinlen zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/04/2001 



Datum der Fertigstetiung dieses Berichts 
13.12.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 
Europdisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevollmSchtigter Bediensteter 
Catley, I 

Tel. Nr. +49 89 2399 7201 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/03 1 05 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf sine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereictit" und sind ilim niciit beigefugt weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-14 eingegangen am 27/1 1/2001 mit Schreiben vom 26/1 1/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist. zur Verfiigung Oder wurden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfiigung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden Ist (nach 

Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der In der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/031 05 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dleser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von etnigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erfinderlsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen-und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VKK Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/031 05 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



In diesem Bericht wird folgendes, im Recherchenbericht zitiertes Dokument (D1) 
genannt: 

D1: US-A-5 822 317 (SHIBATA KOICHI) 13. Oktober 1998 (1998-10-13) 
Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1.1 D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem Gegenstand des 
Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart eine nur auf einem einzigen 
Mechanismus basierende Synchronisierung zwischen einem Sender und einem 
Empfanger von Datenpaketen. Zur Synchronisierung werden durch den Sender 
alle zu ubertragenden Datenpakete erst nach dem Multiplexen mit einem 
Zeitstempel versehen, so dass die Zeitstempel den tatsachlichen 
Sendezeitpunkten entsprechen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 darin, dass den zu 
synchronisierenden Kommunikationssystemkomponenten zur Frequenzregelung 
des Zeittaktgebers Jewells eine Zeitinformation durch eIne dritte Stelle, namllch 
den Zeltlnformationsgeber, iibermittelt wird, und dass eine zusatzliche 
Frequenzregelung desselben Zeittaktgebers abhangig vom Fullstand eines 
jewelllgen EIngangspufferspeichers fur die Kommunikationsdaten vorgesehen ist. 

Anspruch 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCX). 

1 .2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende objektive Aufgabe kann darin 
gesehen werden, eine Anordnung zur Synchronisierung zu schaffen, bei der keine 
Anderung der zur Ubertragung der Kommunikationsdaten verwendeten 
Kommunikationsprotokolle erforderllch Ist, und die das Kommunikationsnetz nur 
geringfugig belastet. 

Diese Aufgabe wird im Anspruch 1 dadurch gelost, dass die Ubermittelung der 
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Zeitinformationen durch einen Zeitinformationsgeber erfolgt, d.h. unabhangig von 
dem Kommunikationsdatenstrom, und dass die Anordnung eine 
Taktfrequenzsteuerung zum Nachregein der Taktfrequenz des Zeittaktgebers in 
Abhangigkeit vom erfassten Fullstand des Eingangspufferspeichers aufweist. 

Aufgrund der zusatzlichen Frequenzregelung kann eine hohe 
Synclironisationsgenauigkeit auch wahrend des Zeitinters/als zwischen der 
Ubermittlung aufeinanderfolgender Zeitinformationen aufrechterhalten werden, 
Somit genugt es, die Zeitinformationen in verhaltnismaBig groBen Zeitabstanden 
zu ubermittein, wodurch ein jeweiliges Ubertragungsnetz nur geringfugig belastet 
wird. 

Dieser Sachverhalt wird weder durch D1 noch durch die anderen im 
Recherchebericht zitierten Dokumenten nahegelegt und eine erfinderische 
Tatigkeit des unabhangigen Anspruchs 1 wird somit anerkannt. (Artikel 33(3) 
PCT). 

2. Die Anspruche 2-14 sind vom Anspruch 1 abhangig und folglich genugen sie 
auch den Erfordernissen des Artikels 33(2) und 33(3) PCT. 

Zu Punkt Vtl 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Der unabhangige Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Rege! 6.3 b) 
PCT abgefaBt. 

2. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Rege! 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 
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Neue Patent anspriiche 

1. Anordnung zum Synchronisieren von uber ein Kommunikat ions- 
net z (KN) gekoppelten Kommunikationssystemkomponeriten 
5 (EAGA, EAGB) , mit 

einem Zeitinf ormationsgeber (ZIG) zum Obertragen von Zeit- 
inf ormationen (ZIl, ZI2) zu den Kommunikationssystemkompo- 
nenten (EAGA, EAGB) , wobei die Konununikationssystemkompo- 
nenten (EAGA^ EAGB) jeweils aufweisen: . 
10 - eine Zeitinf ormations-Empfangseinrichtung (EE) zum Emp- 

fangen einer Zeitinf ormation vom Zeitinf ormationsgeber 
(ZIG) , 

- einen Zeittaktgeber (ZTG) mit steuerbarer Taktfrequenz 
zum Vorgeben einer Obertragungsdatenrate fur zu iibertra- 

15 gende Kommunikationsdaten (KD) , 

- eine durch den Zeittaktgeber (ZTG) zeitlich gesteuerte 
Echtzeituhr (RTC) , 

- eine Vergleichseinrichtung (VE) zum Vergleichen einer 
empfangenen Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) mit einem von der 

20 Echtzeituhr (RTC) angegebenen, aktuellen Zeitwert (ZR) , 

- eine Taktf requenzsteuerung (TSl) zum Steuern der Takt- 
frequenz des Zeittaktgebers (ZTG) in Abhangigkeit vom Ver- 
gleichsergebnis der Vergleichseinrichtung (VE) ^ 

einen Eingangspuf f erspeicher (EP) zum Puf fern eines iiber 
25 das Kommunikationsnetz (KN) empfangenen Datenstroms, wobei 

ein Auslesen von Datenelementen des Datenstroms aus dem 
Eingangspuf f erspeicher (EP) durch die Taktfrequenz des 
Zeittaktgebers (ZTG) bestimmt wird, 

- eine Fullstandserf assungseinrichtung zum Erfassen des 
30 Fullstandes des Eingangspuf ferspeichers (EP) sowie 

- eine Taktf requenzsteuerung (TS2) zum Nachregeln der 
Taktfrequenz des Zeittaktgebers (ZTG) in Abhangigkeit vom 
erfaliten FQllstand. 

35 2 . Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Zeittaktgeber (ZTG) einer Kommunikationssystemkom- 
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ponente (EAGA, EAGB) temperaturstabilisiert oder tempera- 
turkompensiert ist . 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
5 dadurch g e k e n n z e i c h n e t ^ 

dali der Zeittaktgeber (ZTG) durch einen den Zeittakt (T) 
ausgebenden Arbeitsoszillator und einen temperaturstabili- 
sierten oder temperaturkompensierten, die Taktfrequenz des 
Arbeitsoszillators regelnden und ansonsten f reilauf enden 
10 Ref erenzoszillator realisiert ist. 



4 . Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Zeitinf ormations-Empf angseinrichtung (EE) einer 
15 Kommunikationssystemkomponente (EAGA^ EAGB) eine Funkemp- 

f angseinrichtung zum drahtlosen Empfangen einer Zeitinfor- 
ination (ZIl, ZI2) vom Zeitinf ormationsgeber aufweist. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
20 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi die Zeitinf ormations-Empf angseinrichtung (EE) einer 
Kommunikationssystemkomponente (EAGA, EAGB) uber eine 
Netzwerkschnittstelle (NS) an das Kommunikationsnet z (KN) 
geTcoppelt ist und 
25 Mittel (NP) zum Extrahieren einer Zeitinf ormation (ZIl, 

ZI2) aus einem liber das Kommunikationsnet z (KN) zur Kommu- 
nikationssystemkomponente (EAGA^ EAGB) ubermittelten Da- 
tenstrom aufweist. 

30 6. Anordnung nach Anspruch 5^ 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je^ 
weils eine Zeitabf rageeinrichtung (TSl) zum Anfordern ei- 
ner Zeitinf ormation vom Zeitinf ormationsgeber (ZIG) auf- 
35 weisen. 
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?• Anordnung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais die Koimnunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils 

5 - eine ZeitmeBeinrichtung zum Messen der Zeitdif f erenz 

zwischen Anforderung und Empfang einer Zeitinf ormation 
(ZIl, ZI2), 

- eine Lauf zeitbestiimnungseinrichtung (LB) zum Ermitteln 
eines Schatzwertes fiir die Laufzeit der Zeitinf ormation 

10 (Zllr ZI2) vom Zeitinf ormationsgeber (ZIG) zur jeweiligen 

Kommunikationssystemkomponente anhand der gemessenen Zeit- 
differenz, sowie 

- eine Vergleichseinrichtung (VE) zum Vergleichen einer 
empfangenen Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) mit einem von der 

15 Echtzeituhr (RTC) angegebenen, aktuellen Zeitwert (ZR) un- 

ter Berucksichtigung der abgeschStzten Laufzeit 
auf weisen. 

8. Anordnung nach Anspruch 7^ 
20 dadurch g e k e n n z e i c h n e t / 

daft die ZeitmeBeinrichtung mittels der Echtzeituhr (RTC) 
realisiert ist. 

9- Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
25 gekennzeichnet durch, 

eine Lauf zeitbestimmungseinrichtung (LB) zum Ermitteln des 
Schatzwertes fiir die Laufzeit anhand einer Mittelung uber 
mehrere gemessene Zeitdif ferenzen oder daraus abgeleitete 
GroBen. 

30 

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
gekennzeichnet durch 

eine Zeitabf rageeinrichtung (TSl) zum Anfordern von Zeit- 
inf ormationen (ZIl, ZI2) in Zeitabstanden^ die davon ab- 
35 hangen, wie stark die gemessenen Zeitdif ferenzen variie- 

ren . 
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11- Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 
gekennzeichnet durch 

eine Zeitabf rageeinrichtung (TSl) zum Anfordern von Zeit- 
informationen (ZIl, ZI2) in vom Vergleichsergebnis der 
Vergleichseinrichtung abhangigen ZeitabstSnden • 

12. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspiiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der zu puffernde Datenstrom liber das Kommunikations-- 
netz empfangene Kommunikationsnutzdaten (KD) umfalit. 

13. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii der Zeitinf ormationsgeber (ZIG) eine Detektoreinrich- 
tung zum Feststellen eines temporar geringen Obertragungs- 
aufkoromens des Koromunikationsnetzes (KN) und 
eine Obertragungssteuerung zum Auslosen einer Obertragung 
einer Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) bei f estgestelltem gerin- 
gen Obertragunsauf kommen aufweist. 

14. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
w^ils eine PLL-Schaltung zum Regeln der Taktfrequenz des 
Zeittaktgebers (ZTG) aufweisen. 
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1. An arrangement for synchronizing communications 
system components (EAGA, EAGB) coupled via a 

5 communications network (KN) , having 

a time information transmitter (ZIG) for transmitting 
time information (ZIl, ZI2) relating to the 
communications system components (EAGA, EAGB) , where 
the communications systems components (EAGA, EAGB) each 
10 have 

a time information reception device (EE) for 
receiving time information from the time information 
transmitter (ZIG) , 

a clock generator (ZTG) with a controllable clock 
15 frequency for prescribing a transmission data rate for 
communication data (KD) which are to be transmitted, 

a real time clock whose timing is controlled by 
the clock generator (ZTG) , 

a comparison device (VE) for comparing received 
20 time information (ZIl, ZI2) with a current time value 
(ZR) indicated by the real time clock (RTC) , and 

a clock frequency controller (TSl) for controlling 
the clock frequency of the clock generator (ZTG) on the 
basis of the comparison result from the comparison 
2 5 device (VE) . 

2. The arrangement as claimed in claim 1, 
characterized 

in that the clock generator (ZTG) in a communications 
30 system component (EAGA, EAGB) is temperature stabilized 
or temperature compensated- 

3. The arrangement as claimed in claim 1 or 2, 
characterized 

35 in that the clock generator (ZTG) is produced by a main 
oscillator outputting the timing pulse (T) and by a 
temperature stabilized or temperature compensated 
reference oscillator which regulates the clock 
frequency of the main oscillator 
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and otherwise freewheels . 

4 . The arrangement as claimed in one of the preceding 
claims , 

5 characterized 

in that the time information reception device (EE) in a 
communications system component (EAGA, EAGB) has a 
radio reception device for wireless reception of time 
information (ZIl, ZI2) from the time information 
10 transmitter. 

5. The arrangement as claimed in one of claims 1 to 
3, 

characterized 

15 in that the time information reception device (EE) in a 
communications system component (EAGA, EAGB) is coupled 
to the communications network (KN) via a network 
interface (NS) and 

has means (NP) for extracting time information (ZIl, 
20 ZI2) from a data stream transmitted to the 
communications system component (EAGA, EAGB) via the 
communications network (KN) . 

6. The arrangement as claimed in claim 5, 
25 characterized 

in that the communications system components (EAGA, 
EAGB) each have a time request device (TSl) for 
requesting time, information from the time information 
transmitter (ZIG) . 

30 

7. The arrangement as claimed in claim 6, 

characteri zed 

in that the communications system components (EAGA, 
EAGB) each have 

35 - a timing device for measuring the time difference 
between a request for and reception of time information 
(ZIl, ZI2) , 

a delay time determination device (LB) for 
ascertaining an estimate of the delay time for the 
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time information (ZIl, ZI2) from the time information 
transmitter (ZIG) to the respective 
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communications system component on the basis of the 
measured time difference, and 

a comparison device (VE) for comparing received 
time information (ZIl, ZI2) with a current time value 
5 (ZR) indicated by the real time clock (RTC) , taking 
into account the estimated delay time. 

8. The arrangement as claimed in claim 1, 
characteri zed 

10 in that the timing device is produced using the real 
time clock (RTC) . 

9. The arrangement as claimed in claim 7 or 8, 
characterized by 

15 a delay time determination device (LB) for ascertaining 
the estimate of the delay time on the basis of 
averaging over a plurality of measured time differences 
or variables derived therefrom. 

20 10- The arrangement as claimed in one of claims 6 to 

characterized by 

a time request device (TSl) for requesting time 
information (ZIl, ZI2) at time intervals which are 

2 5 dependent on how greatly the measured time differences 

vary. 

11. The arrangement as claimed in one of claims 6 to 

3 0 characterized by 

a time request device (TSl) "for requesting time 
information (ZIl, ZI2) at time intervals which are 
dependent on the comparison result from the comparison 
device . 

35 

12 . The arrangement as claimed in one of the preceding 
claims , 

characterized 
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in that the communications system components (EAGA, 
EAGB) each have 
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an input buffer (EP) for buffering a data stream 
received via the communications network (KN) , where 
reading of data elements in the data stream from the 
input buffer (EP) is determined by the clock frequency 
5 of the clock generator (ZTG) , 

a filling level detection device for detecting the 
filling level of the input buffer (EP) , and 

a clock frequency controller (TS2) for readjusting 
the clock frequency of the clock generator (ZTG) on the 
10 basis of the detected filling level. 



13. The arrangement as claimed in claim 12, 
charact eri zed 

in that the data stream to be buffered comprises 
15 communications user data (KD) received via the 
communications network . 



14 . The arrangement as claimed in one of the preceding 
claims, 
20 characterized 

in that the time information transmitter (ZIG) has a 
detector device for ascertaining a temporarily low 
transmission volume in the communications network (KN) , 
and 

25 a transmission controller for triggering transmission 
of time information (ZIl, ZI2) when a low transmission 
volume is ascertained. 

15. The arrangement as claimed in one of the preceding 
30 claims, 

characterized 

in that the communications system components (EAGA, 
EAGB) each have a PLL circuit for regulating the clock 
frequency of the clock generator (ZTG) . 
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II 
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III 
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Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 
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Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 
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Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 
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Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/03 1 05 



I. Grundiage des Berjchts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzbfatter, die dem Anmeideamt auf sine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind itim nicht beigefugt, weii sie i<eine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-14 eingegangen am 27/1 1/2001 mit Schreiben vom 26/1 1/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Puni<t nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 

Regal 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 

□ in der Internationalen Anmeldung In schrlftlicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingerelchte schrlftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informatlonen dem schrlftllchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschrelbung, Seiten: 

□ Anspruche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, 1st unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beibiatt 
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In diesem Bericht wird folgendes, im Recherchenbericht zitiertes Dokument (D1) 
genannt: 

D1: US-A-5 822 317 (SHIBATA KOICHI) 13. Oktober 1998 (1998-10-13) 
Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1.1 D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem Gegenstand des 
Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart eine nur auf einem einzigen 
Mechanismus basierende Synchronisierung zwischen einem Sender und einem 
Empfanger von Datenpaketen. Zur Synchronisierung werden durch den Sender 
alle zu ubertragenden Datenpakete erst nach dem Multiplexen mit einem 
Zeitstempel versehen, so dass die Zeitstempel den tatsachlichen 
Sendezeitpunkten entsprechen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 darin, dass den zu 
synchronisierenden Kommunikationssystemkomponenten zur Frequenzregelung 
des Zelttaktgebers jeweils eine Zeitinformation durch eine dritte Stelle, namlich 
den Zeitinformationsgeber, ubermittelt wird, und dass eine zusatzliche 
Frequenzregelung desselben Zeittaktgebers abhangig vom Fullstand eines 
jeweiligen EIngangspufferspeichers fur die Kommunikationsdaten vorgesehen ist. 

Anspruch 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

1 .2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende objektive Aufgabe kann darin 
gesehen werden, eine Anordnung zur Synchronisierung zu schaffen, bei der keine 
Anderung der zur Ubertragung der Kommunikationsdaten verwendeten 
Kommunikatlonsprotokolle erforderlich ist, und die das Kommunikationsnetz nur 
geringfugig belastet, 

Diese Aufgabe wird im Anspruch 1 dadurch gelost, dass die Obermlttelung der 
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Zeitinformationen durch einen Zeitinformationsgeber erfolgt, d.h. unabhangig von 
dem Kommunikationsdatenstrom, und dass die Anordnung eine 
Taktfrequenzsteuerung zum Nachregein der Taktfrequenz des Zeittaktgebers in 
Abhangigkeit vom erfassten Fullstand des Eingangspufferspeichers aufweist. 

Aufgrund der zusatzlichen Frequenzregelung kann eine hohe 
Synchronisationsgenauigkeit auch wahrend des Zeitinten/als zwischen der 
Ubermittlung aufeinanderfolgender Zeitinformationen aufrechterlialten werden. 
Somit genugt es, die Zeitinformationen in verhaltnismaBig groBen Zeitabstanden 
zu ubermittein, wodurcli ein jeweiliges Ubertragungsnetz nur geringfugig belastet 
wird. 

Dieser Sachverhalt wird weder durch D1 noch durch die anderen im 
Recherchebericht zitierten Dokumenten nahegelegt und eine erfinderische 
Tatigkeit des unabhangigen Anspruchs 1 wird somit anerkannt. (Artikel 33(3) 
PCT). 

2. Die Anspruche 2-14 sind vom Anspruch 1 abhangig und folglich genugen sie 
auch den Erfordernissen des Artikels 33(2) und 33(3) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Der unabhangige Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaBt. 

2. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 
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Neue Patentanspriiche 

1. Anordnung zum Synchronisieren von liber ein Koramunikat ions- 
net z (KN) gekoppelten Kommunikationssystemkomponeriten 
5 (EAGA, EAGB), mit 

einem Zeitinf ormationsgeber (ZIG) zum Obertragen von Zeit- 
inf ormationen (ZIl, ZI2) zu den Kommunikationssysteitikompo- 
nenten (EAGA, EAGB) , wobei die Kommunikationssystemkompo- 
nenten (EAGA, EAGB) jeweils aufweisen: . 
10 - eine Zeitinf ormations-Empfangseinrichtung (EE) zum Emp- 

fangen einer Zeitinf ormation vom Zeitinf ormationsgeber 
(ZIG) , 

- einen Zeittaktgeber (ZTG) mit steuerbarer Taktfrequenz 
zum Vorgeben einer Obertragungsdatenrate fur zu ubertra- 

15 gende Kommunikationsdaten (KD) , 

- eine durch den Zeittaktgeber (ZTG) zeitlich gesteuerte 
Echtzeituhr (RTC) , 

- eine Vergleichseinrichtung (VE) zum Vergleichen einer 
empfangenen Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) mit einem von der 

20 Echtzeituhr (RTC) angegebenen, aktuellen Zeitwert (ZR), 

- eine Taktf requenzsteuerung (TSl) zum Steuern der Takt- 
frequenz des Zeittaktgebers (ZTG) in Abhangigkeit vom Ver- 
gleichsergebnis der Vergleichseinrichtung (VE) , 

- einen Eingangspuf f erspeicher (EP) zum Puffern eines liber 
25 das Kommunikationsnetz (KN) empfangenen Datenstroms^ wobei 

ein Auslesen von Datenelementen des Datenstroms aus dem 
Eingangspuf f erspeicher (EP) durch die Taktfrequenz des 
Zeittaktgebers (ZTG) bestimmt wird, 

- eine Fiillstandserf assungseinrichtung zum Erfassen des 
30 Fullstandes des Eingangspuf ferspeichers (EP) sowie 

- eine Taktf requenzsteuerung (TS2) ztim Nachregeln der 
Taktfrequenz des Zeittaktgebers (ZTG) in Abhangigkeit vom 
erf aliten Fiillstand. 

35 2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zeittaktgeber (ZTG) einer Koimnunikationssystemkom- 
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ponente (EAGA, EAGB) temperaturstabilisiert oder tempera- 
turkompensiert ist . 

3- Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Zeittaktgeber (ZTG) durch einen den Zeittakt (T) 
ausgebenden Arbeitsoszillator und einen temperaturstabili- 
sierten oder temperaturkompensierten, die Taktfrequenz des 
Arbeitsoszillators regelnden und ansonsten f reilauf enden 
Ref erenzoszillator realisiert ist. 

4 . Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet^ 

daJ5 die Zeitinf ormations-Empf angseinrichtung (EE) einer 
Kommunikationssystemkomponente (EAGA, EAGB) eine Funkemp- 
f angseinrichtung zum drahtlosen Empfangen einer Zeitinfor- 
mation (ZIl, ZI2) vom Zeitinf ormationsgeber aufweist. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Zeitinf ormations-Empf angseinrichtung (EE) einer 
Kommunikationssystemkomponente (EAGA^ EAGB) uber eine 
Netzwerkschnittstelle (NS) an das Kommunikationsnet z (KN) 
gekoppelt ist und 

Mittel (NP) zum Extrahieren einer Zeitinf ormation (ZIl^ 
ZI2) aus einem uber das Kommunikationsnet z (KN) zur Kommu- 
nikationssystemkomponente (EAGA, EAGB) iibermittelten Da- 
tenstrom aufweist . 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils eine Zeitabf rageeinrichtung (TSl) zum Anfordern ei- 
ner Zeitinf ormation vom Zeitinf ormationsgeber (ZIG) auf- 
weisen. 
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7. Anordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils 

- eine Zeitmefieinrichtung ziim Messen der Zeitdif f erenz 
zwischen Anforderung und Empfang einer Zeitinf ormation 
(ZIl, ZI2), 

- eine Lauf zeitbestimmungseinrichtung (LB) zum Ermitteln 
eines Schatzwertes fur die Laufzeit der Zeitinf ormation 
(Zllr ZI2} vom Zeitinf ormationsgeber (ZIG) zur jeweiligen 
Kommunikationssystemkomponente anhand der gemessenen Zeit- 
differenz, sowie 

- eine Vergleichseinrichtung (VE) zum Vergleichen einer 
empfangenen Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) mit einem von der 
Echtzeituhr (RTC) angegebenen, aktuellen Zeitwert (ZR) un- 
ter Berucksichtigung der abgeschatzten Laufzeit 

auf weisen. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet^ 

daB die ZeitmeBeinrichtung mittels der Echtzeituhr (RTC) 
realisiert ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
gekennzeichnet durch, 

eine Lauf zeitbestimmungseinrichtung (LB) zum Ermitteln des 
, Schatzwertes fiir die Laufzeit anhand einer Mittelung uber 
mehrere gemessene Zeitdif ferenzen oder daraus abgeleitete 
GroBen. 

10. Anordnung nach einem der Ansprtiche 6 bis 9, 
gekennzeichnet durch 

eine Zeitabf rageeinrichtung (TSl) zum Anfordern von Zeit- 
inf ormationen (ZIl, ZI2) in Zeitabstanden, die davon ab- 
hangen, wie stark die gemessenen Zeitdif ferenzen variie- 
ren. 
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11. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 10^ 
gekennzeichnet durch 

eine Zeitabf rageeinrichtung (TSl) zim Anfordern von Zeit- 
informationen (ZIl, ZI2) in vom Vergleichsergebnis der 
5 Vergleichseinrichtung abhSngigen ZeitabstSnden. 

12. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansptiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der zu puffernde Datenstrom iiber das Kommunikations- 
10 netz empfangene Koramunikationsnutzdaten (KD) umfaBt. 

13. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Zeitinf ormationsgeber (ZIG) eine Detektoreinrich- 
15 tung zum Feststellen eines temporar geringen Obertragungs- 

aufkommens des Kommunikationsnetzes (KN) und 
eine Obertragungssteuerung zum Auslosen einer Obertragung 
einer Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) bei f estgestelltem gerin- 
gen Obertragunsauf kommen aufweist. 

20 

14. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils eine PLL-Schaltung zum Regeln der Taktfrequenz des 
25 Zeittaktgebers (ZTG) aufweisen. 
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Anordnung zum Synchronisieren von tiber ein Kommunikationsnetz 
ge koppel t en Kommuni ka t i ons s y s t emkomponent en 

Im Zuge einer gegenwartigen stattf indenden Entwicklung werden 
Kommunikationssysteme und deren Steuerung zunehmend dezentra- 
lisiert. Ein Kommunikat ions system wird dazu in einzelne Teil- 
systeme aufgeteilt, die Uber ein Kommunikationsnetz, wie z.B. 
ein Lokales Netz (LAN) oder ein auf einem Internetprotokoll 
(IP) basierendes Netz gekoppelt werden. Auf diese Weise k5n- 
nen beispielsweise Komponenten einer groBeren Vermittlungs- 
einrichtung Ober ein Kommunikationsnetz verteilt werden. 

Zeitgemalie Kommunikationssysteme stellen iiblicherweise eine 
Vielzahl von Koramunikationsdiensten und Leistungsmerkmalen 
bereit. Fiir einen Teil dieser Kommunikationsdienste bzw. Lei- 
stungsmerkmale, wie z.B. fUr sog. CBO-Dienste (continuous bit 
stream operation), wozu Fax-, Modem-, Sprach- und Videotiber- 
tragungen zahlen, ist es erf orderlich, dafi die jeweils daran 
beteiligten Kommuni kationssystemkomponent en beziiglich zu 
tlbermittelnder Kommuni kationsdat en synchron sind. 

Anordnungen zum Synchronisieren von uber ein Kommunikati- 
onsnetz gekoppelten Kommunikationssystemkomponenten sind bei 
Kommunikationsnetzen mit direkter SDH- (synchronous digital 
hierarchy) oder PDH-basierter (plesiochronous digital hierar- 
chy) Obertragung, z.B. aus Kap. 8 der ITU-T Empf ehlung G.803 
und den darin angegebenen Referenzen, bekannt. Dabei wird den 
zu synchronisierenden Kommunikationssystemkomponenten ein Re- 
ferenztakt auf der physikalischen Schicht des verwendeten 
Obertragungsprotokolls ubermittelt, Eine t)bertragung eines 
Ref erenztaktes in der physikalischen Schicht erfordert aller- 
dings durchgehende Schicht-l-Verbindungen zu den einzelnen 
Kommunikationssystemkomponenten. Komplexere Kommunikations- 
netzstrukturen sind damit jedoch nur mit grofiem Auf wand zu 
realisieren. Bei flexibler konf igurierbaren Kommunikat ions- 
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netzen^ wie z.B. Lokalen Netzen (LAN) oder interne tprotokoll- 
basierten Netzen, werden durchge hende Schi cht-l^Verbindungen 
in der Kegel nicht bereitgestellt . 

5 Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine gegentiber dem 
Stand der Technik flexiblere Anordnung anzugeben, urn tlber ein 
Koiranunikationsnetz gekoppelte Kommunikationssystemkomponenten 
hinsichtlich von zu Ubertragenden Koimunikationsdaten zu syn- 
chronisieren . 

10 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Anordnung mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 . 

Zum Synchronisieren von liber ein Kommunikationsnetz gekoppel- 
15 ten Konununikationssystemkomponenten werden diesen Zeitinfor- 
mationen von einem Zeitinf ormationsgeber ubermittelt. Indem 
die Kommunikationssystemkomponenten ein jeweils eigenes Zeit- 
itiaJi an einer jeweiligen vom Zeitinf ormationsgeber empfangenen 
Zeitinformation ausrichten, werden diese Kommunikationssy- 
20 stemkomponenten zueinander synchronisiert . 

Die Synchronisierung einer Kommunikationssystemkoinponente er- 
f olgt durch Nachregeln^ji^^ 

der dazu bestimmt ist, die Ubertragungsdatenrate fUr Kommuni- 
25 kationsdaten vorzuge ben, an deren Ubertragung die betreffende 
Kommunikationssystemkomponente beteiligt ist. Die Nachrege- 
lung der Taktfrequenz erfolgt dabei anhand eines Vergleich s 
einer empfangenen Zeitinformation mit einem aktuellen Zeit- 
wert einer Echtzeituhr, die erf indungsgemaU durch einen Zeit- 
30 takt des eigentlich zum Vorgebjnder^t^^^^ 

fur zu ubertragende Kommuni kationsdaten vorgesehenen Zeit- 
taktgebers zeitli ^h^ge steuert w ird> Ober das Nachregeln der 
Taktfrequenz des Zeittaktgebers wird damit die Echtzeituhr 
selbst auf indirekte Weise anhand der empfangenen Zeitinfor- 
35 mation justiert. Durch diese indirekte Justierung werden ab- 
rupte Anderungen der von der Echtzeituhr angegebenen Zeit 
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v ermieden und Auswirkungen von Lauf zeitschwankungen empfange- 
ner Zeitinf ormationen abgedampft. 

Die erf indungsgemafie Anordnung ist weitgehend unabhangig von 
der Art des die Kommunikationssystemkomponenten koppelnden 
Kommunikationsnetzes . So kQnnen z.B. als Kommunikationsnetz 
ein sog. Lokales Netz (LAN) oder ein internetprotokollbasier- 
tes Kommunikationsnetz verwendet werden. 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteransprtichen angegeben. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann 
der Zeittaktgeber einer Kommunikationssystemkomponente tempe- 
raturstabilisiert oder temperaturkompensiert sein. Zur Erho- 
hung der Zeittaktgenauigkeit kann der Zeittaktgeber auch nach 
dem sog. 2-Oszillatorkonzept realisiert sein. Hierbei ist ein 
Arbeitsoszillator und ein temperaturstabilisierter oder tem- 
peraturkompensierter, die Taktfrequenz des Arbeitsoszillators 
regelnder und ansonsten f reilauf ender Ref erenzoszillator vor- 
gesehen. Je genauer der Zeittaktgeber einer Kommunikations- 
systemkomponente ist, Ober desto langere Zeitintervalle 
bleibt die betreffende Kommunikationssystemkomponente auch 
ohne Empfang einer Zeitinf ormation synchron. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausf Uhrungsf orm der Erfin- 
dung kann einer Kommunikationssystemkomponente die Zeitinfor- 
mation drahtlos, z.B. von einem GPS-Satelliten (global posi- 
tioning system), einem Zeitzeichensender wie DCF77 oder einem 
zum Kommunikationssystem gehorigen Zeitinf ormationssender, 
ubermittelt werden. Die Zeitinf ormations-Empfangseinrichtung 
der betreffenden Kommunikationssystemkomponente weist zu die- 
sem Zweck eine Funkempf angseinrichtung zum drahtlosen Empfan- 
gen der Zeitinf ormation auf . Aufgrund der sehr kurzen Lauf- 
zeit einer per Funk Ubertragenen Zeitinf ormation laBt sich 
auf diese Weise eine sehr genaue Synchronisierung erzielen. 
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Alternativ dazu kann einer Kommunikationssystemkomponente ei- 
ne Zeitinformation auch tiber das Kommunikationsnetz von einem 
ebenfalls an das Kommunikationsnetz gekoppelten Zeitinforma- 
tionsgeber, z.B. in Form eines Zeitinf ormationsservers, tiber- 
mittelt werden. Auf diese Weise kann eine bestehende Netzwer- 
kinfrastruktur auch fiir die Synchronisierung der Kommunikati- 
onssystemkomponenten genutzt werden. Bei dieser Alternative 
kann eine aufwendige Funkempf angseinrichtung in den zu syn- 
chronisierenden Kommunikationssystemkomponenten entfallen. 
Der Empfang einer Zeitinformation lafit sich statt dessen auf 
einfache Weise dadurch realisieren, dafi die Zeitinf ormations- 
Empf angseinrichtung einer Kommunikationssystemkomponente Ober 
eine Netzwerkschnittstelle an das Kommunikationsnetz gekop- 
pelt wird und uber Mittel verfiigt, urn eine Zeitinformation 
aus einem tiber das Kommunikationsnetz tibermittelten Daten- 
Strom zu extrahieren, 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung kann ei- 
ne Kommunikationssystemkomponente eine Zeitabf rageeinrichtung 
aufweisen, urn damit eine Zeitinformation tiber das Kommunika- 
tionsnetz vom Zeitinformationsgeber anzufordern. Die Anforde- 
rung kann dabei vorzugsweise tiber bekannte Netzwerkprotoko- 
lie, wie z.B. das sog. .^network time protocol'' (NTP) oder das 
sog. .^digital time synchronization protocol'' (DTSS) , erfol- 
gen. 

Zur Verbesserung der Synchronisierungsgenauigkeit kann eine 
Kommunikationssystemkomponente tiber eine ZeitmeBeinrichtung 
zum Messen der Zeitdif f erenz zwischen Anforderung und Empfang 
einer Zeitinformation und uber eine Lauf zeitbestimmungsein- 
richtung zum Ermitteln eines Schatzwertes fur die Laufzeit 
der Zeitinformation vom Zeitinformationsgeber zur Kommunika- 
tionssystemkomponente anhand der gemessenen Zeitdif f erenz 
verftigen. Unter der Annahme, dafi die Laufzeit der Anforderung 
annahernd mit der Laufzeit der Zeitinformation tibereinstimmt, 
ergibt sich die Laufzeit der Zeitinformation dabei als die 
Halfte der gemessenen Zeitdif f erenz . Die Genauigkeit des 
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Schatzwertes fUr die Laufzeit einer Zeitinformation kann er- 
hoht werden, indem der Schatzwert aus einem Mittelwert von im 
Rahmen mehrerer Anfragen gemessenen Zeitdif f erenzen oder dar- 
aus abgeleiteten GrSBen bestimmt wird. Auf diese Weise konnen 
Lauf zeitschwankungen der tlber das Kommunikationsnetz tibertra- 
genen Daten ausgeglichen werden. Die Vergleichseinrichtung 
der Kommunikationssystemkomponente kann entsprechend so aus- 
gestaltet werden, dali der ermittelte Schatzwert fur die Lauf- 
zeit der Zeitinformation beim VergleichsergebniS/ z.B. durch 
Korrektur der Zeitinformation oder des von der Echtzeituhr 
angegebenen Zeitwertes, berUcksichtigt wird. 

Die Haufigkeit mit der Zeitinf ormationen von einer Kommunika- 
tionssystemkomponente angefordert werden, kann sich nach un- 
terschiedlichen Kriterien richten, so z.B. nach der Genauig- 
keit des Zeittaktgebers, nach der Variationsbreite der zwi- 
schen Anfrage und Empfang von Zeitinf ormationen gemessenen 
Zeitdif f erenzen und/oder nach der Gr5Jie eines bei einem vor- 
hergehenden Justieren des Zeittaktgebers f estgestellten Fehl- 
standes des Zeittaktgebers. Vorzugsweise kann die Zeitab- 
frageeinrichtung so ausgestaltet sein, daB Zeitinformationen 
urn so haufiger angefordert werden, je geringer die Genauig- 
keit des Zeittaktgebers und je groBer die Variationsbreite 
der gemessenen Zeitdif f erenzen bzw. der f estgestellte Fehl- 
stand des Zeittaktgebers ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
kann eine Kommunikationssystemkomponente einen nach dem 
Durchlaufprinzip („f irst-in- first-out ^\ FIFO) arbeitenden 
Eingangspuf ferspeicher zum Puffern e ines tiber das Kommunika- 
tionsnetz empfangenen Dat enstroms a ufweisen. Der Eingangs- 
puf ferspeicher ist dabei in einer Weise mit dem Zeittaktgeber 
gekoppelt, dafi Datenelemente eines gepufferten Datenstroms in 
einem durch den Zeittaktgeber bestimmten Zeittakt ausgelesen 
werden. An den Eingangspuf ferspeicher ist weiterhin eine 
Failstandserfassungseinrichtung angekoppelt, mittels welcher 
der Fiillstand des Eingangspuf ferspeichers erfaBt werden kann. 
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Mit Hilfe einer Taktfrequenzsteuerung kann sodann die Takt- 
frequenz des Zeittaktgebers in AbhSngigkeit vom erfaBten 
FUllstand nachgeregelt warden. Unter der Voraussetzung, daB 
der tiber das Kommunikationsnetz empfangene Datenstrom zvuain- 
dest im zeitlichen Mittel mit einer durch einen Taktgeber ei- 
nes jeweiligen Datenstromsenders vorgegebenen Datenrate ge- 
sendet ward, kann so der Zeittaktgeber der Kommunikationssy- 
stemkomponente mit dem Taktgeber des Datenstromsender s im 
zeitlichen Mittel synchronisiert werden. Um kurzfristige 
Lauf zeitschwankungen von Datenelementen des Datenstroms aus- 
zugleichen, kann ein Integrierglied v orqesehen sein, tiber das 
ein aus dem Fullstand abgeleitetes Taktf requenzregelungs- 
signal dem Zeittaktgeber zugeleitet wird. 

Zur Taktfrequenzregelung kann vorzugsweise ein Datenstrom von 
iiber das Kommunikationsnetz empfangenen Kommunikationsdaten, 
wie z.B. Sprachdaten, genutzt werden. Da Kommunikationsdaten 
und insbesondere Sprachdaten bei bestehender Verbindung hSu- 
fig mit einer genau eingehaltenen, a m Zeittakt des Sender s 
der Ko mmunikationsdaten orientierten' Ob ertragungsrate ges en- 
det werden, lafit sich die Taktfrequenz des Zeittaktgebers an- 
hand empfangener Kommunikations- bzw. Sprachdaten besonders 
genau stabilisieren. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung kann der 
Zeitinformationsgeber Uber eine Detektoreinrichtung verftigen, 
mit der ein temporSr geringes Ubertragungsauf kommen, z.B. von 
Nutz- und/oder Signalisierungsdaten, im Kommunikationsnetz 
festgestellt werden kann. Mittels einer Ubertragungssteuerung 
des Zeitinformationsgebers kann sodann eine Ubertragung einer 
Zeitinformation ausgeldst werden, wenn das f estgestellte 
Obertragungsaufkommen eine vorgegebene Schranke unterschrei- 
tet. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlSutert. 
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Dabei zeigen jeweils in schematischer Darstellung 

FIG 1 ein Kommunikations system mit einer tiber ein Kommunika- 
tionsnetz verteilten Vermittlungseinrichtung und 

FIG 2 eine Endgerateanschlufigruppe der verteilten Vermitt- 
lungseinrichtung . 

In FIG 1 ist ein Kommunikations system mit einer Ober ein Kom- 
munikationsnetz PCN verteilten Vermittlungseinrichtung PBX und 
daran angeschlossenen Endgeraten EA1,...,EAN, und EB1^...,EBN 
schematisch dargestellt. Die Vermittlungseinrichtung PBX 
weist dabei als tiber das Kommunikationsnetz KN gekoppelte 
Kommunikationssystemkomponenten eine zentrale Steuerung ZS 
sowie EndgerateanschluJigruppen EAGA und EAGB auf . Letztere 
gehoren zum sogenannten peripheren Teil der Vermittlungsein- 
richtung PBX. Ober die Endgerateanschlufigruppe EAGA sind die 
Endgerate EA1,...,EAN und Ober die Endgerateanschlufigruppe 
EAGB die Endgerate EB1,,..,EBN an die Vermittlungseinrichtung 
PBX gekoppelt. Die zentrale Steuerung ZS verfUgt ihrerseits 
Ober einen Zeitinf ormationsgeber ZIG mit einer Ref erenzecht- 
zeituhr RRTC* Die Ref erenzechtzeituhr RRTC kann beispielswei- 
se mittels eines GPS (global positioning system) -Empf angers 
anhand einer von einem Satelliten empfangenen Weltzeitinf or- 
mation justiert werden* 

An das Kommunikationsnetz KN, das z.B. a ls Lokales Netz (LAN) 
Oder als internetprotokollbasiertes Netzwerk realisiert sein 
kann, konnen neben den Kommunikationssystemkomponenten ZS, 
EAGA, EAGB auch Datenverarbeitungseinrichtungen (nicht darge- 
stellt) angekoppelt sein. Ein als Lokales Netz (LAN) oder in- 
ternetprotokollbasiertes Netzwerk realisiertes Kommunikati- 
onsnetz lafit sich auf sehr einfache Weise erweitern und um 
weitere Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungseinrich- 
tungen erganzen und somit sehr flexibel auch unterschiedlich- 
sten Anforderungen anpassen, Im vorliegenden AusfUhrungsbei- 
spiel dient das Kommunikationsnetz KN zum Ubertragen sowohl 
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aller Kommunikationsdaten als auch aller St euerdaten zwischen 
den EndgerateanschluBgruppen EAGA, EAGB und der zentralen 
Steuerung ZS. 

Im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel werden im Rahmen einer 
bestehenden Verbindung Kommu nikationsd aten KD^ wie z.B. 
Sprachdaten, vom Endgerat EBl tiber die EndgerateanschluBgrup- 
pe EAGA, das Kommunikationsnetz KN und die EndgerateanschluB- 
gruppe EAGB zum Endgerat EAl tibertragen. Der Aufbau der Ver- 
bindung wurde vorher durch die zentrale Steuerung ZS veran- 
laBt, indem den EndgerateanschluBgruppen EAGA, EAGB unter an- 
derem jeweils eine die jeweils andere EndgerateanschluBgruppe 
im Kommunikationsnetz KN identif izierende AdreBinf ormation 
libermittelt wurde. Entsprechend werden die zu libertragenden 
Kommunikationsdaten KD durch die EndgerateanschluiJgruppe EAGB 
mit der die EndgerateanschluiJgruppe EAGA identif izierenden 
Adressinformation versehen und so Uber das Kommunikationsnetz 
KN zur Endgerateanschluligruppe EAGA tibertragen, die die Kom- 
munikationsdaten KD schliefllich zum Endgerat EAl weiterlei- 
tet. 



Um die EndgerateanschluBgruppen EAGA und EAGB zueinander zu 

II I — - ■ - — - „i 

synch ronisieren, wird jede der EndgerateanschluBgruppen EAGA 
und EAGB ftir sich mit dem Zeitinf ormationsgeber ZIG der zen- 
tralen Steuerung ZS synchronisiert . Die Synchronisierung er- 
folgt dabei Uber das Kommunikationsnetz KN. Die Endgeratean- 
schluBgruppen EAGA und EAGB senden dazu jeweils eine Zeitan- 
forderungsmeldung ZAl bzw. ZA2, z.B. gemafi dem sog. „network 
time protocol" (NTP) , Uber das Kommunikationsnetz KN zum Zei- 
tinf ormationsgeber ZIG. Dieser wird durch die empfangenen 
Zeitanforderungsmeldungen ZAl, ZA2 dazu veranlaBt, jeweils 
eine aktuelle 3®iJ!:J!Jl?i?IF3ttion.,ZI^^l^^ von der Referen- 

zechtzeituhr RRTC abzufragen und anschlieBend mit einer die 
der EndgerateanschluBgruppe EAGA bzw. EAGB identif izierenden 
Adressinformation versehen Uber das Kommunikationsnetz KN zu 
der jeweils adressierten EndgerateanschluBgruppe EAGA bzw. 
EAGB zu Ubertragen. 
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FIG 2 zeigt die EndgerSteanschlufigruppe EAGA in detaillierte- 
rer Darstellung. Die EndgerateanschluBgruppe EAGA^ die Ober 
eine Netzwerkschnittstelle NS an das Kommunikationsnetz KN 
5 gekoppelt ist, weist als weitere Funktionskomponenten eine 

Empf angseinrichtung EE, einen Eingangspuf f erspeicher EP, eine 
Echtzeituhr RTC, einen Zeittaktgeber ZTG, zwei Taktf requenz- 
steuerungen TSl und TS2 sowie eine EndgerSteschnitts telle EGS 
auf, Ober die Endgerateschnittstelle EGS, die z.B. als eine 

10 Reihe von So^Schnittstellen gemafl ISDN-Standard realisiert 

sein kann, sind die Endgerate EA1,...,EAN angeschlossen. Die 
Taktf requenzsteuerung TSl verftigt ihrerseits tiber eine Ver- 
gleichsei nrichtunq VE , eine Lauf zeitbestimmungseinrichtung 
LB , sowie ein Integrierglied IG. Aus Griinden der Obersicht- 

15 lichkeit sind weitere, zum Verstandnis der Erfindung nicht 

unmittelbar beitragende Funktionskomponenten der Endgeratean- 
schluBgruppe EAGA nicht dargestellt. Die dargestellten Funk- 
tionskomponenten kGnnen jeweils auch mit Hilfe von Soft- 
waremodulen r ealisiert sein, die auf einem Systemprozessor 

20 der EndgerateanschluBgruppe EAGA ablaufen, 

Der Zeittaktgeber ZTG, der beispielsweise als sog. TCXO (tem- 
perature compensated x-tal oscillator), OCXO (oven controlled 
x-tal oscillator) oder TCVCXO (temperature compensated volta- 

25 ge controlled x-tal oscillator) realisiert sein kann, stellt 
ein Taktsignal T bereit, das der Ec htzeituhr RTC , dem Ein- 
gang spuff erspeicher EP und der Endg eratesc hnittstelle EGS zur 
zeitl ichen Steuerung zugefuhrt wird. Die Frequenz des Taktsi- 
gnals T des Zeittaktgebers ZTG ist dabei in vorgegebenen 

30 Grenzen regelbar. Das Taktsignal T bildet sowohl die Zeitb a- 
sis f ur die Echtzeituhr RTC als auch d ie Zeitbasis fur die 
Datenrate , mit der die Kommunikationsdaten KD uber die Endge- 
rateschnittstelle EGS ubertragen werden - z.B. 64 kbit/s bei 
einem ISDN-Basiskanal . 

35 

Zur Synchronisierung des Zeittaktgebers ZTG mit dem ZeitmaB 
des Zeitinformationsgebers ZIG, sendet die Taktf requenzsteue- 
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rung TSl Uber die Netzschnittstelle NS die Zeitanforderungs- 
meldung ZAl iiber das Kommiinikationsnetz KN zum Zeitinformati- 
onsgeber ZIG. Als Absendezeitpunkt der Zeitanf orderungsinel - 
dung ZAl wird ein von der Echtzeituhr RTC anqeqebener ak tuel- 
len Zeitwert gespeichert. Durch die Zeitanforderungsmeldung 
ZAl wird der Zeitinformationsgeber ZIG, wie oben bereits aus- 
gefUhrt, dazu veranlafit, die Zeitinformation ZIl ilber das 
Kommunikationsnetz KN zur Endgerateanschlufigruppe EAGA zu 
Obertragen. Die Zeitinformation ZIl wird von der Netzschnitt- 
stelle NS der Endgerateanschlufigruppe EAGA zur Empfangsein- 
richtung EE weitergeleitet, wo die Zeitinformation ZIl aus 
einem uber das Kommunikationsnetz KN empfangenen auch die 
Kommunikationsdaten KD enthaltenden Datenstrd m extrahiert 
wird. Die Extraktion der Zeitinformation ZIl erfolgt in der 
Empfangseinrichtung EE mittels eines zu diesem Zweck imple- 
mentierten N etzwerkprotokoll-Sof t waremoduls NP, durch das die 
Zeitinformation ZIl anhand einer eine Zeitinformation kenn- 
zeichnenden Identif izierungsinformation erkannt wird. Dies 
kann beispielsweise gemafi dem ^network time protocol" (NTP) 
Oder dem „digital time synchronization protocol" (DTSS) er- 
folgen. Die extrahierte Zeitinformation ZIl wird von der Emp- 
fangseinrichtung EE zur Taktfrequenzsteuerung TSl weiterge- 
leitet, durch die der Empf angszeitpunkt de_r_ Zejjbinformation 

ZRJbest^^ und der 'z7iQnforiiaationsinhalt der'zeT- 

t information ZIl ausgewertet wird. Sofern fur die Endgerate- 
anschlufigruppe EAGA eine lokale Zeit mafigeblich ist, kann der 
Zeitinformationsinhalt der Zeitinformation ZIl z.B. anhand 
von gespeicherten Tabellen auf die lokal mafigebliche Zeit um- 
gerechnet warden. Eine solche Umrechnung kann beispielsweise 
erforderlich sein, wenn die Endgerateanschlufigruppe EAGA und 
der Zeitinformationsgeber ZIG sich in unterschiedlichen Zeit- 
zonen befinden oder sich an unterschiedlichen Ref erenzzeiten, 
wie z.B. GPS-Zeit (global positioning system) und UTC-Zeit 
(universal time coordinated), orientieren. 
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Durch die Lauf zeitbestiiniaungseinricbtnna T.B w ird weiterhin 
die Laufzeit der Zeitinformation ZIl im Koitmunikationsnetz KN 
als die Halfte der Zeitdif f erenz zwischen dem f estgestellten 
Empfangszeitpunkt ZR der Zeitinformation ZIl und dem gespei- 
cherten Absendezeitpunkt der Zeitanforderungsmeldung ZAl ab- 
geschatzt. Zur Erhohung der Genauigkeit der Lauf zeitbestim- 
mung und zum Ausgleich kurzf ristiqer Lauf zeitschwankm>g en im 
Kommunikationsnetz KN wird der fUr die Laufzeit erhaltene 
Wert mit fruher bestimmten Werten ftlr die Laufzeit gemittelt , 
Vorzugsweise wird ein gleitender Mi ttelwert bestimmt. Gegebe- 
nenfalls kann auch ein Zeitstempel der Zeitinformation ZIl in 
die Lauf zeitbestimmung einbezogen werden. 

Die durch den Zeitinf ormationsinhalt der Zeitinformation ZIl 
angegebene und ggf . an die lokal maligebliche Zeit angepaiite 
Zeitangabe sowie der ftir die Laufzeit bestimmte Wert werden 
sodann der Vergleich sei nrichtung VE zugefuhrt. Durch die Ver- 
gleichseinrichtung VE wird die ubermittelte Zeitangabe urn den 
ftir die Laufzeit der Zeitinformation ZIl erhaltenen Wert, 
z.B, durch Addition beider GroBen, korrigiert . Die korrigier- 
te Zeitangabe wird daraufhin durch die Vergleichseinrichtung 
VE mit der von der Echtzeituhr RTC zum Empfangszeitpunkt der 
Zeitinformation ZIl angegebenen Zeit ZR verglichen, Abhangig 
vom Vergleichsergebnis wird sodann ein Frequenzr egelung s- 
si gnal FRS zur Steuerung der Taktfrequenz des Zeittaktqe bers 
ZTG gebildet, Sofern die von der Echtzeituhr RTC angegebene 
Zeit der von der Zeitinformation ZIl abgeleiteten, korrigier- 
ten Zeitangabe vorauseilt, wird dabei ein Frequenzregelungs- 
signal FRS zur Verringerung der Taktfrequenz des Zeittaktge- . 
bars ZTG gebildet. Entsprechend wird bei Nacheilen der Echt- 
zeituhr RTC ein Frequenzregelungssignal FRS zur Erhohung der 
Taktfrequenz erzeugt. Das Frequenzregelungssignal FRS wird 
von der Taktf requenzsteuerung TSl liber das zeitliche Inte- 
grierglied I G ausgegeben, dessen Zeitkonstante so bemessen 
ist, dafi im Kommunikationsnetz KN typischerweise auftretende 
Lauf zeitschwankungen ausgeglichen w erden, Vorzugsweise konnen 
durch die Taktf requenzsteuerung TSl bei Auftreten vergleichs- 
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weise grofier Abweichungen zwischen der Echtzeituhr RTC und 
der von der Zeitinformation ZIl abgeleiteten Zeitangabe, Zei- 
tinformationen in kUrzeren Zeitabstanden vom Zeitinformati- 
onsgeber ZIG angefordert werden. Weiterhin kann sine maximale 
Abweichung zwischen Echtzeituhr RTC und einer von einer emp- 
fangenen Zeitinformation abgeleiteten Zeitangabe vorgegeben 
werden, bei deren Uberschreiten die Echtzeituhr RTC direkt, 
d.h. durch Verandern der von ihr angegebenen Zeit, nachge- 
s tellt_ wird . 

In den Zeitintervallen zwischen e inem jeweiligen Empfang ei- 
ner Zeitinformation wird die Taktfrequenz des Zeittaktgebers 
ZTG mit Hilfe der ebenfalls Uber das Kommunikationsnetz KN 
empfang enen Kommunikationsdaten KD s tabilisiert . Die Kommuni- 
kationsdaten KD werden dazu von der Empf Sngereinrichtung EE 
dem Eingang des Eingangspuf ferspeichers EP z ugefUhrt. Dieser 
ist als sog. Durchlauf speicher realisiert, aus dem zwischen- 
gespeicherte Daten in der zeitlichen Reihenfolge ihres Ein- 
speicherns ausgelesen werden. Ein Durchlauf speicher wird hSu- 
fig auch als „f irst-in-f irst-out"*-Speicher oder FIFO bezeich- 
net. Die im Eingangspuf ferspeicher EP zwischengespeicherten 
Kommunikationsdaten ICD werden aus diesem nach MaBgabe des vom 
Zeittaktgeber ZTG zugeftlhrten Taktsignals T ausgelesen und 
der Endgerateschnittstelle EGS zugefUhrt. Ober diese werden 
die Kommunikationsdaten KD schliefilich zum EndgerSt EAl uber- 
tragen. 



In der Kegel werden Kommunikationsdaten u nd insbesondere 
Sprachdaten mit konstanter, streng am Zeittakt des Senders 
der Kommunikationsdaten orientierter Datenrate gesendet. 
Trotz evtl. Lauf zeitschwankungen, denen solche mit konstanter 
Datenrate gesendete Kommunikationsdaten unterliegen, treffen 
diese Kommunikationsdaten bei einem EmpfSnger zumindest im 
zeitlichen Mittel mit derselben Datenrate ein . Das zeitliche 
Mittel der Datenrate empfangener Kommunikationsdaten kann so- 
mit genutzt werden, einen EmpfSnger dieser Kommunikationsda- 
ten mit dem Zeittakt des Senders zu synchronisieren. 
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Im vorliegenden Ausftihrungsbeispiel werden die lait konstanter 
Datenrate von der EndgerSLteanschlufigruppe EAGB tlber das Kom- 
munikationsnetz KN zur EndgerateanschluBgruppe EAGA gesende- 
ten Kommunikationsdaten KD dazu verwendet, die Taktfrequenz 
des Zeittaktgebers ZTG der EndgerateanschluBgruppe EAGA wah- 
rend der Zeitintervalle zwischen einzelnen Abfragen von Zei- 
tinformationen zu stabilisieren . In der EndgerateanschluB- 
gruppe EAGA wird zu diesem Zweck in regelmaflige n Z.eitab- 
s tanden der jeweils aktuelle ^ Fullstand des Eingangspuf f er- 
speichers EP, d.h, die Grenze bis zu der der Eingangspuf fer- 
speicher EP mit Kommunikationsdaten KD angefullt ist, erfafit 
und in Form einer FUllstandsinf ormatio n FI zur Taktfrequen z- 
steuerung TS 2 ubertragen . Die Taktf requenzsteuerung TS2 bil- 
det abhangig von der Ftillstandsinf ormation FI ein Frequenzre- 
gelungssignal FRS, das Ober ein Integrierglied IG ausgegeben 
und mit dem von der Taktf requenzsteuerung TSl gebildeten Fre- 
quenzregelungssignal zur Regelung der Taktfrequenz des Zeit- 
taktgebers ZTG kombiniert w ird. Die Zeitkonstante des Inte- 
griergliedes IG der Taktf requenzsteuerung TS2 ist so bemes- 
sen, daB im Kommunikationsnetz KN typischerweise auftretende 
Lauf zeitschwankungen der Kommunikationsdaten KD ausgeglichen 
werden. Die Integrierglieder IG der Taktf requenzsteuerungen 
TSl und TS2 kOnnen beispielsweise mit Hilfe einer Digital- 
schaltung zur Bildung gleitender Mittelwerte realisiert sein. 
Bei uberdurchschnittlich hohem Fullstand des Eingangspuf fer- 
speichers EP wird von der Taktf requenzsteuerung TS2 ein Fre- 
quenzregelungssignal FRS zur Erhohung der Taktfrequenz des 
Zeittaktgebers ZTG gebildet wahrend bei unterdurchschnittli- 
chem Fullstand ein Frequenzregelungssignal zur Verringerung 
der Taktfrequenz gebildet wird. Die von den Zeittaktsteuerun- 
gen TSl und TS2 gebildeten Frequenzregelungssignale FRS kon- 
nen jeweils mit vorgegebenen Gewichtsf aktoren kombiniert dem 
Zeittaktgeber ZTG zugefuhrt werden. Vorzugsweise erhalt dabei 
das von der Taktf requenzsteuerung TSl gebildete Freque nzrege- 
lujigs signal ein h oheres G ewicht al s das von der Taktf requenz- 
steuerung TS2 gebildete. Aufgrund der zusatzlichen Stabili- 
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sierung der Taktfrequenz des Zeittaktgebers ZTG anhand des 
Ftillstandes des Eingangspuf f erspeichers EP kann eine Synchro- 
nitat zwischen den EndgerateanschluBgruppen EAGA und EAGB 
auch wahrend vergleichsweise langer Zeitintervalle zwischen 
5 einzelnen Zeitabfragen gewShrleistet werden. 

Um eine vorgegebene Synchronisierungsgenauigkeit der Endgera- 
teanschlufigruppen EAGA und EAGB auch tlber grCBere Koinitiunika- 
tionsnetze KN hinweg zu gewahrleisten, kOnnen Netzwerkele- 

10 inente des Koitununikationsnetzes, wie z.B. ..repeater^' und/oder 
,,router"\ so angeordnet werden, dafi die jeweilige Anzahl der 
zwischen den Zeitinf ormationsgeber ZIG und die jeweilige End- 
gerateanschluiJgruppe EAGA bzw. EAGB geschalteten und der zwi- 
schen die EndgerateanschluBgruppen EAGA und EAGB geschalteten 

15 Netzwerkelemente eine jeweils vorgegebene Anzahl nicht uber- 
schreitet . 
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Patentansprtlche 

l.Anordnung zum Synchronisieren von Uber ein Kommunikations- 
netz (KN) gekoppelten Kommunikationssystemkomponenten 
(EAGA, EAGB) , mit 

einem Zeitinf ormationsgeber (ZIG) ziim Obertragen von Zei- 
tinformationen (ZIl, ZI2) zu den Kommunikationssystemkom- 
ponenten (EAGA^ EAGB) , wobei die Kommunikationssystemkom- 
ponenten (EAGA, EAGB) jeweils 

- eine Zeitinf ormations-Empfangseinrichtung (EE) ziam Emp- 
fangen einer Zeitinf ormation vom Zeitinf ormationsgeber 
(ZIG), 

-* einen Zeittaktgeber (ZTG) mit steuerbarer Taktfrequenz 
zum Vorgeben einer Uber t^ fur zu ubertra- 

gende Kommunika (KD) , 

- eine durch d en Zeittaktg eber (ZTG) zeitlich gesteuerte 
Echtzeituhr (RTC) , 

- eine Vergleichseinrichtung (VE) zum Vergleichen einer 
empfangenen Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) mit einem von der 
Echtzeituhr (RTC) angegebenen, aktuellen Zeitwert (ZR) und 

- eine Taktf requenzsteuerung (TSl) zum Steuern der Takt- 
frequenz des Zeittaktgebers (ZTG) in Abhangigkeit vom Ver- 
gleichsergebnis der Vergleichseinrichtung (VE) 
aufweisen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiJ der Zeittaktgeber (ZTG) einer Kommunikationssystemkom- 
ponente (EAGA, EAGB) temperaturstabilisiert oder tempera- 
turkompensiert ist . 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Zeittaktgeber (ZTG) durch einen den Zeittakt (T) 
ausgebenden Arbeitsoszillator und einen temperaturstabili- 
sierten oder temperaturkompensierten, die Taktfrequenz des 
Arbeitsoszillators regelnden und ansonsten f reilauf enden 
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Referenzoszillator realisiert ist. 



4 . Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche/ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zeitinf ormations-Empf angseinrichtung (EE) einer 
Kommunikationssystemkomponente (EAGA, EAGB) eine Funkemp- 
fangseinrichtung zxm drahtlosen Empfangen einer Zeitinfor- 
mation (ZIl, ZI2) vom Zeitinf ormationsgeber aufweist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zeitinf ormations-Empf angseinrichtung (EE) einer 
Kommunikationssystemkomponente (EAGA, EAGB) uber eine 
Netzwerkschnittstelle (NS) an das Kommunikationsnetz (KN) 
gekoppelt ist und 

Mittel (NP) zum Extrahieren einer Zeitinf ormation (ZIl, 
ZI2) aus einem uber das Kommunikationsnetz (KN) zur Kommu- 
nikationssystemkomponente (EAGA, EAGB) tibermittelten Da- 
tenstrom aufweist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet^ 

daB die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils eine Zeitabf rageeinrichtung (TSl) ziom Anfordern ei- 
ner Zeitinf ormation vom Zeitinf ormationsgeber (ZIG) auf- 
weisen . 



7, Anordnung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils 

- eine ZeitmeBeinrichtung zum Messen der Zeitdif f erenz 
zwischen Anforderung und Empfang einer Zeitinf ormation 
(ZIl, ZI2), 

- eine Lauf zeitbestimmungseinrichtung (LB) zum Ermitteln 
eines Schatzwertes fiir die Laufzeit der Zeitinf ormation 
(ZIl, ZI2) vom Zeitinformationsgeber (ZIG) zur jeweiligen 
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Kommunikationssystemkomponente anhand der gemessenen Zeit- 
differenz^ sowie 

- eine Vergleichseinrichtung (VE) zum Vergleichen einer 
empfangenen Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) mit einem von der 
Echtzeituhr (RTC) angegebenen, aktuellen Zeitwert (ZR) un- 
ter Berticksichtigung der abgeschatzten Laufzeit 
aufweisen. 

8. Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Zeitmefieinrichtung mittels der Echtzeituhr (RTC) 
realisiert ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
gekennzeichnet durch, 

eine Lauf zeitbestimmungseinrichtung (LB) ziom Ermitteln des 
Schatzwertes ftir die Laufzeit anhand einer Mittelung Uber 
mehrere gemessene Zeitdif f erenzen oder daraus abgeleitete 
Grofien. 

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
gekennzeichnet durch 

eine Zeitabf rageeinrichtung (TSl) zum T^fordern von Zei- 
tinf ormationen (ZIl, ZI2) in Zeitabstanden, die davon ab- 
hangen, wie stark die gemessenen Zeitdif f erenzen variie- 
ren. 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 
gekennzeichnet durch 

eine Zeitabf rageeinrichtung (TSl) zum Anfordern von Zei- 
tinf ormationen (ZIl, ZI2) in vom Vergleichsergebnis der 
Vergleichseinrichtung abhangigen Zeitabstanden . 

12. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daU die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils 
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- einen Eingangspuf f erspeicher (EP) zum Puffern eines tiber 
das Kominunikationsnetz (KN) empfangenen Datenstroms^ wobei 
ein Auslesen von Datenelementen des Datenstroitis aus dem 
Eingangspuf f erspeicher (EP) durch die Taktfrequenz des 
Zeittaktgebers (ZTG) bestimmt wird/ 

- eine FUllstandserf assungseinrichtung zum Erfassen des 
Fullstandes des Eingangspuf ferspeichers (EP) sowie 

- eine Taktf requenzsteuerung (TS2) zum Nachregeln der 
Taktfrequenz des Zeittaktgebers (ZTG) in AbhSngigkeit vom 
erfafiten Ftillstand 

aufweisen. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dafi der zu puffernde Datenstroiti tiber das Kommunikations- 
netz empfangene Kommunikationsnutzdaten (KD) umfafit. 

14. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zeitinf ormationsgeber (ZIG) eine Detektoreinrich- 
tung zum Feststellen eines temporSr geringen Obertragungs- 
aufkommens des Kommunikationsnetzes (KN) und 
eine Obertragungssteuerung zum Auslosen einer Ubertragung 
einer Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) bei f estgestelltem gerin- 
gen Obertragunsauf kommen aufweist. 

15. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils eine PLL-Schaltung zum Regeln der Taktfrequenz des 
Zeittaktgebers (ZTG) aufweisen. 
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Zusammenf assung 

Anordnung zum Synchronisieren von tlber ein Kommunikationsnetz 
gekoppelten Kommunikationssystemkomponenten 

5 

Zvun Synchronisieren von Uber ein Kommunikationsnetz (KN) ge- 
koppelten Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) ist 
ein Zeitinformationsgeber (ZIG) vorgesehen^ mit dem Zeitin- 
formationen (ZIl^ ZI2) - gegebenenf alls auf Anforderung - zu 

10 * den Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) tibertragen 
werden. Diese weisen jeweils einen zu synchronisierenden 
Zeittaktgeber (ZTG) und eine Echtzeituhr (RTC) auf, wobei der 
Zeittaktgeber (ZTG) sowohl die Obertragungsrate fur zu uber- 
tragende Kommunikationsdaten (KD) bestimmt als auch die Zeit- 

15 basis fiir die Echtzeituhr (RTC) vorgibt . Weiterhin verfUgen 

die Koirununikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) jeweils uber 
eine Vergleichseinrichtung (VE) zum Vergleichen einer empfan- 
genen Zeitinf ormation (ZIl, ZI2) mit einem von der Echtzei- 
tuhr (RTC) angegebenen aktuellen Zeitwert (ZR) und iiber eine 

20 Taktfrequenzsteuerung (TSl) zum Regeln der Taktfrequenz des 
Zeittaktgebers (ZTG) abhSngig vom Vergleichsergebnis . 
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